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DaimlerChrysler AG 
Stuttgart 



Bergemann 
16,11.2000 



Gangsprungsichere Formschlusskupplung 



Die Erfindung betrifft eine gangsprungsichere 

Formschlusskupplung nach dem Oberbegriff von Patentanspruch 1. 

Eine solche gangsprungsichere Formschlusskupplung ist bereits 
aus der DE-AS 1 101 172 bekannt . Diese Formschlusskupplung 
dient zur Verbindung einer Kraf tf ahrzeuggetriebewelle mit einem 
koaxial zu diesem drehbar gelagerten Losrad. Dabei umfasst die 
Formschlusskupplung eine axialverschiebliche Schiebemuffe mit 
einer Schrage, an der sich Verriegelungskugeln abstiitzen, die 
bei Axialverschiebungen der Schiebemuffe infolge einer 
Radialkraf tkomponente in radiale Mulden des Zahnrades 
verlagerbar sind. Dabei sind die Verriegelungskugeln im 
ausgertickten Zustand der Formschlusskupplung unmittelbar radial 
auSerhalb der Mulden - d.h. in der axial gleichen Position, wie 
im eingeriickten Zustand - angeordnet . Infolge der somit standig 
vorhandenen radialen Bewegungsf reiheit der Verriegelungskorper 
kommt es in nachteilhaf ter Weise zu Getriebegerauschen, die von 
Kraf tf ahrzeuginsassen als unangenehm empfunden werden. 

Ferner ist aus der DE 39 30 173 CI eine 

Synchronisiereinrichtung mit einer radial verschieblichen 
Verriegelung bekannt . 

Aus der US 5,6551,435 ist ein Synchronisiereinrichtung bekannt, 
mit welcher eine Getriebewelle gegen das Getriebegehause 
abbr emsbar ist. 

Ferner ist aus der DE 198 39 154 CI eine schaltbare 
Klauenkupplung bekannt, bei welcher die Belastungen der Klauen 
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beim Einschalten verringert sind. Bei dieser schaltbaren 
Klauenkupplung ist ein Kupplungsteil xnit einem 
federkraf tbelastbaren Sperrstift vorgesehen, mittels welchem 
eine Verlagerung einer Sperrkugel aus einer radialen Vertiefung 
einer Getriebewelle in eine radial auSere Position verhindert 
wird, wenn sich das besagte Kupplungsteil in einer 
Zwischenposition befindet. In dieser Zwischenposition ist keine 
drehitiomentubertragende Verbindung zwischen dem zweiten 
Kupplungsteil und einem zu koppelnden Losrad geschaffen ist, 
d.h- die Klauenkupplung befindet sich in der gelosten Stellung. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine gangsprungsichere 
FormschluSkupplung zu schaffen, die im ausgeruckten Zustand 
keine Getriebegerausche verursacht. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch den Patentanspruch 1 
gelost- 

Ein Vorteil der Erfindung ist der, daS die 
Verriegelungswalzkorper - z.B. Verriegelungskugeln - im 
ausgekuppelten Zustand der Formschlusskupplung infolge einer* 
axialen Verschiebbarkeit von der radialen Vertiefung - z.B. 
Mulde - f ortgeschoben werden konnen, ohne die umf angsmassige 
Position notwendigerweise zu verlassen. Demzufolge ist in der 
axial verschobenen Position ein Rasseln der Kugeln infolge der 
nicht mehr notwendigen radialen Bewegungsf reiheit im Bereich 
der Vertiefung sicher unterbunden. 

Ferner bewirkt der Verzicht auf Reibelemente zur 
Drehmomentubertragung eine weitere Gerauschreduktion, da das 
synchronringtypische Getrieberasseln unterbunden wird. 

Als Verriegelungswalzkorper konnen in vorteilhaf ter Weise 
Walzkorper von Walzlagern verwendet werden, da diese 
hochwertige Materialeigenschaf ten aufweisen und trotz der damit 
verbundenen hohen Lebensdauer kostengunstig sind. 
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Patentanspruch 2 zeigt eine besonders vorteilhafte 
Ausgestaltung der Erfindung, bei welcher Massenkraf te, axiale 
Krafte und StoSe auf Formschlufikupplungs telle, zum Bel spiel 
belm Abbremsen/Beschleunlgen des Kraf tf ahrzeuges nlcht zum 
Ausriicken der Formschlusskupplung fiihren. Dazu slnd die 
Verriegelungswalzkorper an der Schiebemuffe Im gekuppelten 
Zustand der Formschlusskupplung vorrangig In radlaler Rlchtung 
abgestutzt. Demzufolge stiitzen slch Krafte, die von elner an 
die Kraf tf ahrzeuggetrlebewelle zu kuppelnde Getrlebekomponente 
in den Verriegelungswalzkorper eingeleltet warden, vorrangig in 
radlaler Rlchtung an der Schiebemuffe ab und verschleben diese 
infolge der Selbsthemmung - bzw. der verbal tnismafiig klelnen 
Axialkraf tkomponente - nlcht in axlaler Rlchtung. Somit konnen 
ausschlieSllch unmittelbar in die Schiebemuffe elngeleitete 
Axialkraf te - bzw. Schaltkrafte - die Verrlegelung aufheben. Im 
Idealfall erstreckt slch demzufolge der Kontaktberelch der . 
Schiebemuffe mlt dem Verriegelungswalzkorper Im verrlegelten 
Zustand parallel zur Kraf tf ahrzeuggetrlebewelle . Somlt werden 
von dem Verriegelungswalzkorper kelne Axlalkrafte In die 
Schiebemuffe eingeleltet. 

Patentanspruch 3 zelgt elne besonders vorteilhafte 
Ausgestaltung der Erflndung, bel der die Radlalkraf tkomponente 
zur Verschlebung des Verrlegelungswalzkorpers radial nach Innen 
In die Vertlefung mlttels elner kostengunstlg zu fertlgenden 
Schragen bewerkstelllgt wlrd, die vortellhaf terwelse bel 45° 
llegen kann, . 

Patentanspruch 4 zelgt elne besonders vorteilhafte 
Ausgestaltung der Erflndung mlt elnem Synchronkorper , der 
mlttels elner Welle-Nabe-Verblndung drehfest mlt der 
Kraf tf ahrzeuggetrlebewelle verbunden 1st. Auf diesem slnd die 
Verriegelungswalzkorper angeordnet . Dieser Synchronkorper 
vergroSert den Durchmesser der Forms chluSkupplung, wodurch es 
belsplelswelse bel deren Verwendung zur Verblndung mlt koaxial 
zur Kraf tf ahrzeuggetrlebewelle angeordneten Losradern moglich 
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ist, den fiir die Lagerung des Losrader vorzuhaltenden radialen 
Bauraum zu liberwinden. Bei Verwendung der Erfindung als 
Parksperre zum Festlegen der Kraf tf ahrzeuggetriebewelle 
gegeniiber dem Getriebegehause wird ermoglicht, den fiir die 
Lagerung der Getriebewelle im Getriebegehause vorzuhaltenden 
radialen Bauraum zu iibeirwinden. 

Patentanspruch 5 zeigt eine besonders vorteilhafte 
Ausgestaltung, bei welcher der Verriegelungswalzkorper 
innerhalb eines Walzkorpertragers geftihrt ist, welcher drehfest 
und axialverschieblich gegenuber der Kraf tf ahrzeuggetriebewelle 
ist. Somit ist der Verriegelungswalzkorper stets in einer 
axialen bzw. umf angsmail^igen Position gehalten und 
Getriebegerausche - d.h. ein Rasseln der 

Verriegelungswalzkorper - wird weitergehend unterbunden. Ferner 
wird mittels des Walzkorpertragers in vorteilhaf ter Weise ein 
geringer axialer Bauraum der Formschlusskupplung ennoglicht. 
Grund hierfur ist die Moglichkeit, die Verriegelungsvertief ung 
am axialen Ende des Synchronkorperes bzw. eines 
Kraf tf ahrzeuggetriebewellenabsatzes anzuordnen, ohne da£ der 
Verriegelungswalzkorper aus der Formschlusskupplung 
herausfallt. Dadurch, dafi der Walzkorpertrager die drehfeste 
Verbindung zwischen der Kraf tf ahrzeugetriebewelle und der 
Getriebekomponente herstellt, sind die Verriegelungswalzkorper 
ganzlich von einer Drehmomentiibertragung befreit, was deren 
Lebensdauer verbessert- 

Patentanspruch 6 zeigt eine besonders vorteilhafte 
Ausgestaltung der Erfindung, bei welcher der Formschluss 
zwischen der Kraf tf ahrzeuggetriebewelle und der 
Getriebekomponente mittels einer Verzahnung hergestellt wird, 
die am Tragerkorper dessen Drehf estigkei t und axiale 
Verschieblichkeit gegenuber dem Synchronkorper herstellt. Da 
die Verzahnung somit zwei unterschiedliche Funktionen ubernimmt 
kann diese in vorteilhaf ter Weise an deren Endbereichen, an 
denen die Kupplung erfolgt, anders ausgestaltet sein, als an 
deren mittlerem Bereich. 
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Patentanspruch 7 zeigt eine besonders vorteilhafte 
Ausgestaltung der Erfindung als Parksperre. Bei einer solchen 
Parksperre wird die Getriebewelle gegentiber dem Getriebegehause 
f estgelegt . 

Patentanspruch 8 zeigt dabei eine besonders vorteilhafte 
Weiterbildung des Gegenstandes gemaS Patentanspruch 7 mit einer 
Stirn-Verzahnung zum Kuppeln der Kraf tf ahrzeuggetriebewelle an 
das Getriebegehause. Bei dieser Stirnverzahnungen - wie z.B. 
einer Hirth-Verzahnung - wird zur Vermeidung einer 
Selbsthemmung bei eingeriickter Parksperre mit der damit 
zwangslauf igen Unlosbarkeit der Parksperre im Gefalle ein 
Eingrif fwinkel gewahlt, der eine Losbarkeit der Parksperre 
stets sicherstellt . Die Kombination mit der erf indungsgemafien 
Formschlusskupplung ist besonders vorteilhaft, da die infolge 
besagter Dachschragung zwangslauf ige Axialkraft, welche mit dem 
Gefalle zunimmt, unabhangig von deren Grofie nicht zum Losen der 
Parksperre f lihrt . 

Patentanspruch 9 zeigt eine in vorteilhaf ter Weise axialen 
Bauraum sparende Ausgestaltung der Erfindung, bei welcher die 
gehausefeste Getriebekomponente den Lagerring des Lagers zur 
Lagerung der Getriebewelle aufnimmt. Damit konnen sowohl die 
Getriebekomponente, als auch der Lagerring in einer Ebene 
angeordnet werden. 

Patentanspruch 10 zeigt eine in vorteilhaf ter Weise 
montagef reundliche und axialen Bauraum sparende Ausgestaltung 
der Erfindung, bei welcher der Lagerring unmittelbar mit der 
Verzahnung zur gehausef esten Kupplung der 
Kraf tf ahrzeuggetriebewelle vorgesehen ist, 

Patentanspruch 11 zeigt eine in vorteilhaf ter Weise axial 
besonders kurze Ausgestaltung der Erfindung, bei welcher eine 
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einzige Formschlusskupplung zur Kupplung von zwei 
Getriebekomponenten vorgesehen ist. Dabei stellt die Anordnung 
der Schiebemuf f e zwischen dem Riickwartsgang einerseits und 
einer Parksperre andererseits eine besonders bevorzugte 
Ausgestaltung dar, da bei diesen beiden Getriebekomponenten ein 
Verzicht auf Synchronel entente ohne Komf orteinbuSen moglich ist. 

Patentanspruch 12 zeigt dabei eine besonders vorteilhafte 
Weiterbildung des Gegenstandes gemaS Patentanspruch 11, bei 
welcher beide Getriebekomponenten verriegelbar sind. 

Patentanspruch 13 zeigt dabei eine in vorteilhafte Weise axial 
besonders kurz bauende Weiterbildung des Gegenstandes gemafi 
Patentanspruch 12, bei welchem die Verriegelungswalzkorper am 
Umfang abwechselnd zueinander angeordnet sind. Somit ist die 
Moglichkeit geschaffen die Verriegelungskorper im Idealfall in 
einer Ebene anzuordnen, so daS eine Zuordnung von je einer 
Verriegelung zu einer Getriebekomponente ganzlich ohne axialen 
Bauraumverlust gegeniiber einer Ausgestaltung der Erfindung mit 
nur einer verriegelbar en Getriebekomponente bewerkstelligt r:. 
werden kann, 

Weitere Vorteile der Erfindung gehen aus den iibrigen 
Patentanspriichen und der Beschreibung hervor . 

Die Erfindung ist nachstehend anhand von fiinf in der Zeichnung 
dargestellten Ausf iihrungsf oirmen naher beschrieben. 

Es zeigen 

Fig. 1 einen Teilbereich eines Kraf tf ahrzeuggetriebes , in 
welchem eine Kraf tf ahrzeuggetriebewelle mit Losradern 
angeordnet ist, zwischen denen eine mittels einer Schaltgabel 
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schaltbare Formschlusskupplung angeordnet ist, wobei diese 
Formschlusskupplung spiegelsymmetrisch zu einer Syiranetrieebene 
ist und u.a. 

eine Schiebemuf f e, 

Verriegelungswalzkorper 

einen Walzkorpertrager , 

zwei jeweils einem Losrad zugeordnete Schaltverzahnungen und 

einen Synchronkorper 
iimfasst, und wobei die Formschlusskupplung in der 
Neutralstellung dargestellt ist. 

Fig. 2 einen Teilbereich einer Abwicklung der Schiebemuf f e und 
die dahinterliegenden Verriegelungswalzkorper aus Fig. 1, wobei 
letztere ebenso, wie versteckte wannenf ormige Ausnehmungen der 
Schiebemuf fe gestrichelt dargestellt sind. 

Fig. 3 einen Schnitt aus Fig. 1, der entlang einer Ebene 
verlauft, die senkrecht zur Getriebewellenlangsachse liegt, 
wobei 

die Schiebemuf fe, 

der Verriegelungswalzkorper 

der Walzkorpertrager und 

der Synchronkorper 
^liichtlich ist und zur Verdeutlichung der Funktionsweise der 
Verriegelung der Verriegelungswalzkorper teilweise in einem 
Ausbruch dargestellt ist. 

Fig. 4 der Teilbereich des Kraf tf ahrzeuggetriebes aus Fig. 1, 
wobei die Formschlusskupplung in einem eingertickten Zustand 
dargestellt ist. 

Fig. 5 in einem zweiten Ausgestaltungsbeispiel einen 
Teilbereich eines Kraf tf ahrzeuggetriebes mit einer 
Formschlusskupplung, welche einen axial besonders kurzen 
Walzkorpertrager aufweist, wobei die Formschlusskupplung mit 
durchgezogenen Linien in einer Neutralstellung und mit 



. P034225/DE/1 



8 

strichpunktierten Linien in einem eingeriickten Zustand 
dargestellt ist. 

Fig. 6 in dem zweiten Ausgestaltungsbeispiel gemaS Fig. 5 einen 
Teilbereich einer Abwicklung der Schiebemuffe und 
dahinterliegende Verriegelungswalzkorper , wobei letztere ^ 
ebenso, wie versteckte wannenf ormige Ausnehmungen der 
Schiebemuffe gestrichelt dargestellt sind. 

Fig. 7 einen Blick in Richtung VII aus Fig. 5 auf eine 
geschnittene Ebene, welche senkrecht zur 
Getriebewellenlangsachse liegt und 

die Schiebemuffe/ 

die Verriegelungswalzkorper 

den Walzkorpertrager und 

den Synchronkorper 
zeigt, wobei sowohl der einer ersten Getriebekomponente 
zugeordnete Verriegelungswalzkorper, als auch der der zweiten 
Getriebekomponente zugeordnete Verriegelungswalzkorper 
ersichtlich ist, 

Fig. 8 in einem dritten Ausgestaltungsbeispiel ein Schaltbild 
fur ein Kraf tf ahrzeuggetriebe mit einer Formschlusskupplung, 
die zwischen einem unsynchronisierten Rtackwartsgang und einer 
Parksperre angeordnet ist. 

Fig. 9 einen Teilbereich eines Kraf tf ahrzeuggetriebes mit der 
zum Schaltbild gemaS Fig. 8 korrespondierenden 
Formschlusskupplung in der Neutralstellung, 

Fig. 10 einen Teilbereich einer Abwicklung des 

Walzkorpertragers und eines gehausef esten Festlegungsringes aus 
Fig. 9, 

Fig. 11 die Parksperre gemafi Fig. 9 im eingeriickten Zustand, 
wobei die ursprungliche Neutralstellung der Schaltgabel 
strichpunktiert dargestellt ist. 
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Fig. 12 ein Detail XIII aus Fig. 11, 

Fig- 13 in einem vierten Ausgestaltungsbeispiel einen 
Teilbereich eines Kraf tf ahrzeuggetriebes mit einer Parksperre 
mit einer Forms chlusskupplung in Neutralstellung, wobei ein 
getriebegehausef ester Festlegungsring den LagerauSenring eines 
Lagers der Kraf tf ahrzeuggetriebewelle aufnimmt und 

Fig. 14 in einem fiinften Ausgestaltungsbeispiel einen 
Teilbereich eines Kraf tf ahrzeuggetriebes mit einer Parksperre 
mit einer Forms chlusskupplung in Neutralstellung, wobei ein 
getriebegehausef ester Festlegungsring den LagerauSenring eines 
Kegelrollenlagers der Kraf tf ahrzeuggetriebewelle bildet. 

Fig. 1 zeigt einen Teilbereich eines Kraf tf ahrzeuggetriebes , i 
welchem eine Kraf tf ahrzeuggetriebewelle 1 mit zwei Losradern 2 
3 angeordnet ist. Axial zwischen diesen beiden Losradern 2, 3 
ist eine mittels einer Schaltgabel 12 schaltbare 
Formschlusskupplung 62 angeordnet, wobei diese 
Formschlusskupplung 52 spiegelsymmetrisch zu einer 
Symmetrieebene 63 ist und u.a. 

- Verriegelungswalzkorper 15a, 15b, welche als handelsiibliche 
Walzlagerkugeln ausgestaltet sind, 
einen Walzkorpertrager 10, 

zwei jeweils einem der beiden Losrader 2, 3 zugeordnete 
Schaltverzahnungen 25a, 25b und 
einen Synchronkorper 5 
umf asst . 

Die Formschlusskupplung ist in Fig. 1 in der Neutralstellung, 
d.h. gegeniiber beiden Losradern 2, 3 im ausgeruckten Zustand 
dargestellt. 

Koaxial zur Kraf tf ahrzeuggetriebewelle 1 des 

Kraf tf ahrzeuggetriebes sind in bekannter Weise eine Vielzahl 
von Losradern mittels Walzlagern drehbar angeordnet, wobei 
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beispielhaft nur die beiden Losrader 2, 3 dargestellt sind. Der 
Synchronkorper 5 ist mittels einer Welle-Nabe-Verzahnung 6 in 
Umfangsrichtung drehfest mit der Kraf tf ahrzeuggetriebewelle 1 
verbunden. Ferner ist der Synchronkorper 5 am Umfang mit einer 
sich in axialer Richtung erstreckenden AuSenverzahnung 7 
versehen, in welche eine Innenverzahnung 9 des 
Walzkorpertragers 8 eingreift, so daS eine drehfeste aber 
axialverschiebliche Verbindung hergestellt ist. Der 
Walzkorpertrager 8 ist radial innerhalb der Schiebemuffe 10 
angeordnet, die am AuSenumfang eine konzentrische Ringnut 11 
aufweist, in die die Axialkraf te/-verschiebungen einleitende 
Schaltgabel 12 in iiblicher Weise eingreift. 

In den Walzkorpertrager 8 sind mehrere gleichmafiig am Umfang 
verteilte, sich radial erstreckende, durchgangige, Bohrungen 
14a, 14b eingebracht, die in zwei axial benachbarten Ebenen 
senkrecht zu einer Getriebewellenachse 13 der 

Kraf tf ahrzeuggetriebewelle 1 liegen. In diesen Bohrungen 14a, 
14b, von denen in der Zeichnung nur zwei ersichtlich sind, ist 
jeweils einer der beiden Verriegelungswalzkorper 15a und 15b 
gefuhrt angeordnet . Im in Fig. 1 dargestellten ausgeriickten 
Zustand der Formschlusskupplung 62 ragen die 
^riegelungswalzkorper 15a, 15b radial liber die Mantelflache 
i des Schaltkorpertragers 8 hinaus und arretieren die 
Schiebemuffe 10 drehfest. Dazu weist die Schiebemuffe 10 
wannenformig ovale Ausnehmungen 17a, 17b auf, in die die xiber 
die Mantelflache 16 hinausragenden auSenliegenden Kugelbereiche 
der Verriegelungswalzkorper 15a, 15b eingreifen. Die 
wannenf ormigen Ausnehmungen 17a, 17b erstrecken sich vorrangig 
axial, wie in Fig. 2 naher ersichtlich ist. Die Wannenwandungen 
19a, 19b der beiden wannenf ormigen' Ausnehmungen sind geschragt 
ausgestaltet . 

Die beiden Verriegelungswalzkorper 15a, 15b liegen auf einem 
Zahn der Aufienverzahnung 7 des Synchronkorperes 5 auf. Dieser 
Zahn ist an dessen beiden axialen Enden mit Vertiefungen 66a, 
66b versehen, deren Tiefe genau der radialen Tiefe der 
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wannenf ormigen Ausnehmungen 17a, 17b entspricht. Dabei ftihrt 
ein Zahnkopf kreis des besagten Zahnes uber Kanten 64a, 64b und 
sich diesen anschlie&enden Schragen 21a, 21b in die 
Vertiefungen 66a, 66b- Die Schragen 21a, 21b weisen ebenso, wie 
die Wannenwandungen 19a, 19b einen Winkel von 45^ auf . 

Im folgenden wird die Funktionsweise der Formschlusskupplung 62 
des ersten Ausfiihrungsbei spiels anhand der Fig. 1 bis Fig. 4 
fur den Fall dargestellt, daS die Kraf tf ahrzeuggetriebewelle 1 
mit dem Losrad 3, welches analog zur Zeichnungsdarstellung im 
folgenden als rechtes Losrad 3 bezeichnet wird, gekuppelt wird. 
Dabei wird die Funktionsweise vereinfacht nur anhand der zwei 
in der Zeichnung dargestellten Verriegelungswalzkorper 15a, 15b 
erlautert . 

Zum f ormschlussigen Kuppeln wird die Schaltgabel 12 nach rechts 
verschoben. Die sich axial an der Schaltgabel 12 abstutzende 
Schiebemuf f e 10 wird deiuzufolge ebenfalls nach rechts 
verschoben. Dabei wird infolge der Abstlitzung des rechten 
Verriegelungswalzkorpers 15b an der Wannenwandung 19b der 
Walzkorpertrager 8 ebenfalls nach rechts verschoben. Der linke 
Verriegelungswalzkorper 15a bleibt bei der Verschiebung infolge 
^essen Fiihrung in der Bohrung 14a im wesentlichen in der selben 
axialen Position gegeniiber der wannenf ormigen Ausnehmung 17a, 
solange die senkrechte Kugelmittelebene 65 des rechten 
Verriegelungswalzkorpers 15b nicht die Kante 64b iiberschreitet . 
Sobald diese Kante 64b liberschritten ist, wird der 
Verriegelungswalzkorper 15b radial nach innen verschoben. Bei 
dieser Verschiebung nach innen wirken Reaktionskraf te gegen den 
Verriegelungswalzkorper 15b sowohl 

an einem linken Bereich der Wannenwandung 19b der rechten 

wannenf ormigen Ausnehmung 17b, als auch 
- an der Schrage 21b der rechten Vertiefung 66b, als auch 

an einem rechten Wandungsbereich der Bohrung 14b des 

Walzkorpertragers 8 . 
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Ab einer Verrastungstellung, bei der die Wannenkante 67b die 
senkrechte Kugelmittelebene 65 axial iiberschreitet , hat der 
Verriegelungswalzkorper 15b die untere Vertief ungsebene 18b 
erreicht und ragt nicht mehr liber die auSere Mantelflache 16 
des Walzkorpertragers 8 hinaus . In dieser Verrastungsstellung 
kommt der Walzkorpertrager 8 zum Anliegen an einen Anschlag 7 5b 
der Schaltverzahnungen 2 5b. Dabei ist die Schiebemuf f e 10 
infolge des „abgetauchten'' rechten Verriegelungswalzkorpers 15b 
weiterverschieblich. Die Weiter^erschiebung der Schiebemuf fe 10 
erfolgt bis zu einer Schiebemuf fenendstellung, in welcher ein 
linker Bereich der linken Wannenwandung 19a an den linken 
Verriegelungswalzkorper 15a anschlagt. Wie in Fig. 4 
ersichtlich ist, kommt es schon vor diesem anschlagen des 
Verriegelungswalzkorper 15 an dem linken Bereich der linken. 
Wannenwandung 19a zu einem Uberschrei ten der Wannenkante 67b 
nach rechts uber die Kugelmittelebene 65 hinweg bis zu einem 
anlagebedingten Uberstand 99. Dabei liegt der Kontaktbereich 
des Verriegelungswalzkorpers 15b mit der Schiebemuffe 10 in der 
senkrechten Kugelmittelebene 65. Die Schiebemuffe 10 ist in 
diesem Kontaktbereich parallel zur Getriebewellenachse 13 
ausgebildet. Somit sind auch Krafte von dem 
Verriegelungswalzkorper auf die Schiebemuffe 10 in der 
Schiebemuf fen ends t el lung nur senkrecht zur Getriebewellenachse 
13 iibertragbar. Somit ist sicher ausgeschlossen, daS auSere, 
auf den Verriegelungswalzkorper 15b einwirkende Axialkrafte die 
Formschlusskupplung 62 ausriicken. 

Zum Losen dieser dargestellten Kupplung vom rechten Losrad 3 
bzw. zum Auskuppeln wird die Schiebemuffe 10 mittels der 
Schaltgabel axial nach links verschoben. Nach einer anfanglich 
alleinigen Verschiebung der Schiebemuffe 10 schlagt ein rechter 
Randbereich der linken Wannenwandung 19a der Schiebemuffe 10 an 
dem linken Verriegelungswalzkorper 15a an und fiihrt somit den 
Walzkorpertrager 8 mit nach links. Dabei rollt mit zunehmender 
Axialverschiebung des Walzkorpertragers 8 auch der rechte 
Verriegelungswalzkorper 15b auf der Schrage 21b radial nach 
aufien, bis die Kante 64b wieder von der senkrechten 
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Kugelmittelebene 65 iiberschritten ist. Im AnschluS ist die 
Schiebemuf f e 10 gemeinsam mit dem Walzkorpertrager 8 noch urn 
ein geringes Restmafi bis in die Neutralstellung verschieblich . 

Sowohl das Kuppeln als auch das Losen des linken Losrades 2 mit 
der Getriebewelle 1 erfolgen in analoger Weise. 

Fig. 5 zeigt in einem zweiten Ausgestaltungsbeispiel einen 
Teilbereich eines Kraf tf ahrzeuggetriebes mit einer 
Formschlusskupplung 162, welche einen axial besonders kurzen 
Walzkorpertrager 108 aufweist. Die axialverschieblichen 
Bauteile der Formschlusskupplung 162 sind mit durchgezogenen 
Linien in einer Neutralstellung und strichpunktiert in einer 
eingeriickten, d.h. gekuppelten Stellung dargestellt. Einige zum 
ersten Ausf uhrungsbeispiel analogen Bauteile werden im 
folgenden nicht naher erlautert . Ferner sind weitere zum ersten 
Ausf uhrungsbeispiel analogen Bauteile mit Posi tionsszif f ern 
versehen, welche urn Einhundert gegenuber den Posi tionszif fern 
des ersten Ausf tihrungsbeispiels erhoht sind. 

Fig. 6 zeigt einen Teilbereich einer Abwicklung der 
Schiebemuffe 110 und die dahinterliegenden 

Verriegelungswalzkorper 115a ^ 115b aus Fig. 5, wobei letztere 
ebenso, wie versteckte wannenf ormige Ausnehmungen 117a, 117b 
der Schiebemuffe 110 gestrichelt dargestellt sind. 
Dabei ist ersichtlich, daS zu der bereits in Fig. 5 
ersichtlichen Einspaarung des axialen Bauraums sowohl die der 
Verriegelung eines linken Losrades 102 als auch die der 
Verriegelung eines rechten Losrades zugeordneten 
Verriegelungswalzkorper 115a, 115b in der ausgekuppelten 
Stellung in der selben Ebene angeordnet sind. Dabei sind die 
wannenf ormigen Ausnehmungen 117a, 117b umf angsmaSig abwechselnd 
nach links und rechts of fen ausgestaltet . Sowohl die 
Schiebemuffe 110, als auch der Walzkorpertrager 108, als auch 
ein Synchronkorper 105 bauen dabei axial kiirzer. 
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Fig. 7 zeigt einen Blick in Richtung VII aus Fig. 5 auf eine 
geschnittene Ebene, welche senkrecht zur 
Getriebewellenlangsachse liegt und 

- die Schiebemuf f e 110, 

die Verriegelungswalzkorper 115a, 115b, 

- den Walzkorpertrager 108 und 
den Synchronkorper 105 

TjunfaSt, wobei sowohl der dem linken Losrad 102 zugeordnete 
Verriegelungswalzkorper 115a, als auch der dem rechten Losrad 
103 zugeordnete Verriegelungswalzkorper 115b ersichtlich ist. 

Fig. 8 zeigt in einem dritten Ausgestaltungsbeispiel ein 
Schaltbild fur eine Parksperre mit einer in Fig. 9 
ersichtlichen Formschlusskupplung 262. Das Schaltbild 
entspricht dem Bewegungsverlauf , dem ein nicht naher 
dargestellter Schalthebel durch manuelle Betatigung folgt. Das 
Schaltbild zeigt neben der iiblichen Wahlgasse 58 eine erste 
Schaltgasse 69 flir den ersten und zweiten Gang und eine zweite 
Schaltgasse 7 0 fiir den dritten und vierten Gang. Ferner zeigt 
das Schaltbild eine der Parksperre „P'' und dem Riickwartsgang 
„R'' zugeordnete dritte Schaltgasse 71. Dabei ist der 
Schalthebel derart kinematisch mit einer in Fig. 9 
ersichtlichen Schaltgabel 212 gekoppelt, daS Bewegungen des 
Schalthebels entlang der dritten Schaltgasse 71 zwangslaufig zu 
Axialverschiebungen der Schaltgabel 212 fuhren. 

Fig. 9 zeigt einen Teilbereich eines Kraf tf ahrzeuggetriebes mit 
der Formschlusskupplung 262 in einer Neutralstellung . D.h. , 
sowohl ein erstes dem Riickwartsgang „R'' zugeordnetes Losrad 
202, als auch ein getriebegehausef ester , der Parksperre „P'' 
zugeordneter Festlegungsring 2 03 sind von der 

Fahrzeuggetriebewelle 201 abgekoppelt bzw. relativ drehbar zu 
dieser. Dabei sind die zum ersten Ausf lihrungsbeispiel analogen 
Bauteile mit Positionsszif f ern versehen, welche um Zweihundert 
erhoht sind. 
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Axial zwischen dem Losrad 202 und dem Festlegungsring 2 03 ist 
die mittels der Schaltgabel 212 schaltbare Forms chlusskupplung 
2 62 angeordnet, wobei diese Formschlusskupplung 2 62 u.a. 
- Verriegelungswalzkorper 215 welche als handelsiibliche 

Walzlagerkugeln ausgestaltet sind, 

einen Walzkorpertrager 2 08/ 

eine dem Losrad 2 02 zugeordnete Schaltverzahnung 225a und 
eine dem Festlegungsring 2 03 zugeordnete Gehauseverzahnung 
225b und 

einen Synchronkorper 2 05 
umfasst. 

Koaxial zur Kraf tf ahrzeuggetriebewelle 2 01 des 

Kraf tf ahrzeuggetriebes mit einer getriebeinternen Parksperre 
sind in bekannter Weise eine Vielzahl von Losradern mittels 
Walzlagern drehbar angeordnet, wobei beispielhaft das dem 
Ruckwartsgang zugeordnete Losrad 202 dargestellt ist. Der 
Synchronkorper 205 ist mittels einer Welle-Nabe-Verzahnung 2 06 
in Umf angsrichtung drehfest mit der Kraf tf ahrzeuggetriebewelle 
2 01 verbunden. Ferner ist der Synchronkorper 205 am Umfang mit 
einer sich in axialer Richtung erstreckenden AuSenverzahnung 
207 versehen, in welcher eine Innenverzahnung 2 09 des 
Walzkorpertragers 2 08 eingreift, so daS eine drehfeste aber 
axialverschiebliche Verbindung hergestellt ist. Der 
Walzkorpertrager 2 08 ist radial innerhalb der Schiebemuffe 210 
angeordnet, die umfangsmaSig eine konzentrische Ringnut 211 
aufweist, in die die Axialkraf te/-verschiebungen einleitende 
Schaltgabel 212 in tiblicher Weise eingreift. 

In den Walzkorpertrager 2 08 sind mehrere gleichmaSig auf dem 
Umfang verteilte, sich radial erstreckende Bohrungen 214 
eingebracht, die in einer Ebene senkrecht zu einer 
Getriebewellenachse 213 der Kraf tf ahrzeugggetriebewelle 2 01 
liegen. In diesen Bohrungen 214 von denen in der Zeichnung nur 
eine ersichtlich ist, ist jeweils ein Verriegelungswalzkorper 
215 gefuhrt angeordnet. In der in Fig. 9 dargestellten 
Neutralstellung der Formschlusskupplung 2 62 ragen die 
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Verriegelungswalzkorper 215 radial uber den Schaltkorpertrager 
208 hinaus. Die Schiebemuffe 210 weist auf deren Innenseite 
eine Ringnut 217 auf, die auf deren dem Festlegungsring 2 03 
zugewandter Seite of fen ist. In diese Ringnut tauchen die tiber 
eine auSere Mantelflache 216 des Walzkorpertragers 2 08 
hinausragenden Verriegelungswalzkorper 215 ein. Dabei liegen 
die Verriegelungswalzkorper 215 an der Schiebemuffe 210 im 
Bereich einer geschragten Ringrnutwandung, d.h. einer 
Ringnutschrage 219 der Ringnut 217 an. 

Die Schiebemuffe 210 stiitzt sich axial mittelbar uber einen 
Sicherungsring 2 82 an dem Walzkorpertrager 208 in die auf das 
Losrad 2 02 weisende Richtung - d.h. nach links - ab. 

Dem Zahn der AuSenverzahnung 2 07, auf dem der 
Verriegelungswalzkorper 215 aufliegt, schlielSt sich iiber eine 
Kante 2 64 eine Schrage 221 an, die in eine radiale Vertiefung 
2 66 fuhrt. 

Der Walzkorpertrager 2 08 ist mit einer Stirnverzahnung 240 
versehen, welche mit der gehausefest verschraubten 
Gehauseverzahnung 225b korrespondiert . Dazu bilden die 
Stirnverzahnung 240 und die Gehauseverzahnung 225b eine Hirth- 
Ver zahnungspaarung . 

Im folgenden wird die Funktionsweise der Formschlusskupplung 
2 62 des dritten Ausfiihrungsbeispiels anhand der Fig. 8 bis Fig. 
12 fiir den Fall dargestellt, daS aus der Neutralstellung heraus 
die Parksperre „P'' eingelegt wird. Dabei wird die 
Funktionsweise vereinfacht anhand des einen in der Zeichnung 
dargestellten Verriegelungswalzkorpers 215 erlautert. 

Zum f ormschliissigen Kuppeln bzw. zum Einlegen der Parksperre 
„P" wird die Schaltgabel 212 nach rechts verschoben. Die sich 
axial an der Schaltgabel 212 abstutzende Schiebemuffe 210 wird 
demzufolge ebenfalls nach rechts verschoben. Dabei wird infolge 
der Abstutzung des Verriegelungswalzkorpers 215 an der 
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Ringnutschrage 219 der Walzkorpertrager 208 ebenfalls nach 
rechts verschoben, Sobald die im Detail Fig. 12 naher 
ersichtliche Kante 2 64 von einer Kugelmittelebene 265 des 
Verriegelungswalzkorpers 215 uberschritten ist, wird der 
Verriegelungswalzkorper 215 radial nach innen verschoben, Bei 
dieser Verschiebung nach innen wirken Reaktionskraf te gegen den 
Verriegelungswalzkorpers 215 sowohl 

- an der Ringnutschrage 219 der Ringnut 217, als auch 

- an einer Schrage 221 der Vertiefung 266 als auch 
an einem rechten Bohrungswandungsbereich des 
Walzkorpertragers 208. 

Abhangig von dem Winkel der Ringnutschrage 219 bzw. der Schrage 
221 beginnt der Tragerkorper 2 08, hinter der Verschiebung der 
Schiebemuffe 210 zum Teil zuruckzubleiben . Ab einer 
Verriegelungsstellung, bei der die Ringnutkante 2 67 die 
senkrechte Kugelmittelebene 265 iiberschreitet , hat der 
Verriegelungswalzkorper 215 eine untere Vertief ungsebene 218 
erreicht und ragt nicht mehr tiber die auSere Mantelflache 216 
des Tragerkorpers 208 hinaus . Ab dem Erreichen dieser 
Verriegelungsstellung des Walzkorpertragers 208, bei dem eine 
Anschlag-Endstellung der Stirnverzahnung 240 erreicht ist, 
findet nur noch eine geringfiigige Verschiebung der Schiebemuffe 
210 bis zu einer Schiebemuf f enendstellung statt. In dieser 
Schiebemuf f enendstellung kommt die Schiebemuffe 210 zum 
Anliegen an einem radial aufien angeordneten riickwartigen 
Anschlag 284 der Stirnverzahnung 240. 

Die Anlage der Stirnverzahnung 240 an der Gehauseverzahnung 
225b ist mit einer hohen Kraft aus dem statischen Drehmoment 
verbunden, wie diese beispielsweise beim Parken im' Gefalle 
auftreten. Die Zahnflanken 245 und 246 sind mit einer 
Zahnschrage a ausgefiihrt, die groSer als ein selbsthemmender 
Winkel ist, so daS ein Verklemmen infolge der Abstutzung des 
hohen Drehmomentes mit Sicherheit ausgeschlossen ist. Eine 
infolge der Kraft aus dem statischen Drehmoment bzw. der 
Zahnschrage a standig bei eingertickter Parksperre „P'' wirkende 
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Axialreaktionskraf t, die abhangig von dem Reibwert zwischen den 
Zahnflanken 245 und 246 ist, fiihrt infolge der Verriegelung 
nicht zum Ausriicken der Forms chlusskupplung 2 62. Ein Ausriicken 
der Formschlusskupplung 262 ist nicht moglich, da der 
Verriegelungswalzkorper 215 - durch einen Winkels ^ der Schrage 
221 bedingt - in radialer Richtung eine Normalkraft in die 
Schiebemuffe 210 einleitet, Diese Normalkraft vermag die 
Schiebemuffe nicht in axialer Richtung zu verschieben. 

In alternativen Ausgestaltungen des in Fig. 8 bis Fig. 12 
gezeigten dritten Ausgestaltungsbeispiels kann die besagte 
Anschlag-Endstellung der Stirnverzahnung sowohl in der Anlage 
der Zahnflanken, als auch durch den Anschlag von Kopf- und 
FuSkreisebenen der Stirnverzahnung erfolgen, 

Fig. 13 zeigt in einem vierten Ausgestaltungsbeispiel einen 
Teilbereich eines Kraf tf ahrzeuggetriebes mit einer Parksperre, 
die mittels einer Formschlusskupplung 3 62 eingeriickt wird. Im 
Gegensatz zu dem dritten Ausfuhrungsbei spiel ist ein 
LagerauSenring 381 einer Walzlagerung 380 der Getriebewelle 301 
unmittelbar in einem Festlegungsring 303 aufgenommen, welcher 
bewegungsf est mit einem Getriebegehause verschraubt ist. 

Fig. 14 zeigt in einem fiinften Ausgestaltungsbeispiel einen 
Teilbereich eines Kraf tf ahrzeuggetriebes mit einer Parksperre, 
die mittels einer Formschlusskupplung 462 eingeriickt wird. 

Dabei ist eine Verzahnung 425 unmittelbar an einer Stirnseite 
eines LagerauSenringes 481 einer Kegelrollenlagerung 480 der 
Getriebewelle 401 eingebracht. Der LagerauJSenring 481 ist 
bewegungsf est mit einem Getriebegehause verstiftet. Dabei weist 
der Lageraufienring einen sich zur Gehauseinnenseite offnenden 
Winkel auf , so dafi die an dem LagerauSenring 481 wirkende 
Axialkraf tkomponente den Lageraufienring 4 81 standig gegen eine 
Axialanlagef lache des Getriebegehauses driickt. 
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In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist zur 
Verriegelung der Formschlusskupplung in einer eingeriickten 
Stellung ausschliefilich eine Kugel vorgesehen, Ferner sind in 
weiteren Ausgestaltungen beliebige Anzahlen von 
Verriegelungswalzkorpern der Verriegelung zugeordnet, wobei 
diese zur Verhinderung von Kippbewegungen der drei Bauteile 

Synchronkorper , 

Walzkorpertrager und 

Schiebemuffe 

umfangsmafiig syiranetrisch bzw. bei gerader Anzahl diametral 
zueinander angeordnet sind. 

Die Verriegelungswalzkorper konnen beispielsweise auch als 
Zylinderrollen oder tonnenf ormig ausgestaltet sein. 

In weiteren Ausgestaltungen der Erfindung werden anstatt 
Schaltgabeln Schaltschwingen verwendet. 

In weiteren Ausgestaltungen des dritten Ausfuhrungsbeispiels 
wird die Parksperre mit einer einem anderen Gang, als dem 
Ruckwartsgang zugeordneten Schaltgabel betatigt. U. a . . abhangig 
von der Art der Schaltaktuatorik wird die Parksperre von einem 
ausschlieSlich dieser zugeordnetem Stellglied ein-/ausgeruckt . 

In weiteren Ausgestaltungen weisen die Wannenwandungen bzw. die 
in die radialen Vertiefungen fiihrenden Schragen von 45^ 
abweichende Winkel auf . 

In weiteren Ausgestaltungen der Erfindung ist die Schrage der 
Vertiefung bzw. die Wannenwandung der wannenf ormigen Ausnehmung 
als konkave oder konvexe Kurve ausgestaltet. 

In einer weiteren Ausgestaltung ist anstelle der wannenf ormigen 
Ausnehmung in der Schiebemuffe eine ringformig umlaufende 
Schrage eingearbeitet . Ferner sind beliebige Formgebungen der 
Schiebemuffe ausgestaltbar , die eine Verschieblichkeit 
gegenuber dem Walzkorpertrager bzw. dem Synchronkorper bei 
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Einleitung einer Radialkraf tkomponente in den 
Verriegelungswalzkorper ermoglichen . Dabei sind sowohl 
Formgebungen der Schiebemuf f e moglich, die eine Drehbarkeit 
dieser gegeniiber der Kraf tf ahrzeuggetriebewelle erlauben, als 
auch die eine drehfeste, axial verschiebliche Fiihrung gegeniiber 
der Getriebewelle bzw. dem Tragerkorper ermoglichen. 

Bei den beschriebenen Ausfiihrungsf ormen handelt es sich nur urn 
beispielhaf te Ausgestaltungen . Eine Kombination der 
beschriebenen Merkmale fiir unterschiedliche Ausfuhrungsf ormen 
ist ebenfalls moglich. Weitere, insbesondere nicht beschriebene 
Merkmale der zur Erfindung gehorenden Vorrichtungsteile, sind 
den in den Zeichnungen dargestellten Geometrien der 
Vorrichtungsteile zu entnehmen. 
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DaimlerChrysler AG Bergemann 
Stuttgart 16 . 11 .2000 



Patentanspriiche 



1. Gangsprungsichere Formschlusskupplung {62, 162, 2 62) zur 
Verbindung einer Kraf tf ahrzeuggetriebewelle (1, 101, 201) 
mit einer koaxial und drehbar zu dieser gelagerten 
Getriebekomponente (Losrader 3, 103, Festlegungsring 203), 
wobei die Formschlusskupplung (62, 162, 2 62) eine 
axialverschiebliche Schiebemuffe (10, 110, 210) umfaSt, an 
der zumindest ein Verriegelungswalzkorper (15b, 115b, 215) 
abstutzbar ist, der bei Axialverschiebungen der 
Schiebemuffe (10, 110, 210) infolge einer 
Radialkraf tkomponente in eine radiale 

Verriegelungsvertiefung (66, 166, 266) verlagerbar ist, 
wobei sich der Verriegelungswalzkorper (15b, 115b, 215) bei 
Herstellung der besagten Verbindung zwischen der 
Kraf tf ahrzeuggetriebewelle (1, 101, 2 01) und der 
Getriebekomponente in der Verriegelungsvertiefung befindet, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS die Formschlusskupplung (62, 162, 2 62) 

synchrongliederfrei ist und dag der Verriegelungswalzkorper 
(15b, 115b, 215) axial verschiebbar ist. 

2. Fo3rmschlusskupplung nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Verriegelungswalzkorper (15b, 115b, 215) an der 
Schiebemuffe (10, 110, 210) im gekuppelten Zustand der 
Fonnschlusskupplung (62, 162, 2 62) vorrangig in radialer 
Richtung abgestiitzt ist. 

3 . Formschlusskupplung nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche , 
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dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Radialkraf tkomponente von einem geschragten Bereich 
der Schiebemuffe (10, 110, 210) in den 

Verriegelungswalzkorper (15b, 115b, 215) eingeleitet wird. 

4 . Forms chlusskupplung nach einem der vorhergehenden 
Pa t entanspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der Verriegelungswalzkorper (15b, 115b, 215) auf einem 
Synchronkorper (5, 105, 2 05) abwalzend angeordnet ist, 
welcher mittels einer Welle-Nabe-Verbindung (Welle-Nabe- 
Verzahnung 6, 106, 2 06) drehfest mit der 

Kraf tf ahrzeuggetriebewelle (1, 101, 2 01) verbunden ist. 

5 . Formschlusskupplung nach einem der vorhergehenden 

Patentanspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Verriegelungswalzkorper (15b, 115b, 215) innerhalb 
eines Walzkorpertragers (8, 108, 208) gefuhrt ist, welcher 
drehfest und axialverschieblich gegenviber der 
Kraf tf ahrzeuggetriebewelle (1, 101, 201) ist. 

6. Formschlusskupplung nach Patentanspruch 5, 
dadurch g e k ennzeichnet, 
daS eine axial ausgerichteten Tragerverzahnung 
(Innenverzahnungen 9, 2 09) des Walzkorpertragers (8, 2 08) 
standig in eine drehfest gegeniiber der 

Kraf tf ahrzeuggetriebewelle (1, 201) angeordnete 
We 11 en verzahnung (Aussenverzahnungen 7, 207) eingreift, 
wobei die Tragerverzahnung (Innenverzahnung 9, 2 09) im 
ausgekuppelten Zustand drehbar gegeniiber der besagten 
Getriebekomponente (Losrad 3, Festlegungsring 203) und im 
axial verschobenen und gekuppelten Zustand der 
Formschlusskupplung (62, 2 62) in eine Verzahnung 
(Schaltverzahnung 2 5b, Gehauseverzahnung 22 5b) der 
Getriebekomponente (Losrad 3, Festlegungsring 2 03) 
eingreift , 
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7 . Formschlusskupplung nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche , 

dadurch gekehnzeichn e t, 
dais die Getriebekomponente (Festlegungsring 203, 303, 
Lageraufienringes 481) gegentiber einem Getriebegehause 
gehausefest angeordnet ist. 

8. Formschlusskupplung nach Patentanspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die gehausefeste Getriebekomponente (Festlegungsring 
203) eine Stirn-Verzahnung aufweist, die mit einer 
Stirnverzahnung des Walzkorpertragers (208) korrespondiert . 

9. Formschlusskupplung nach Patentanspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die gehausefeste Getriebekomponente (Festlegungsring 
3 03) einen Lagerring ( WalzlagerauSenring 3 81) eines Lagers 
(Walzlager 380) der Kraf tf ahrzeuggetriebewelle (301) 
aufnimmt. 

10 . Formschlusskupplung nach Patentanspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die gehausefeste Getriebekomponente (Lageraussenring 
481) einstiickig mit einem die Kraf tf ahrzeuggetriebewelle 
(301) lagernden Lagerring (Lageraussenring 481) ist. 

11 . Formschlusskupplung nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Formschlusskupplung (62, 162, 2 62) axial zwischen 
der besagten ersten Getriebekomponente (Losrad 3, 103 
Festlegungsring 203) und einer weiteren Getriebekomponente 
(Losrad 2, 102, 202) angeordnet ist. 

12 . Formschlusskupplung nach Patentanspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet. 
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daS den beiden Getriebekomponenten (Losrad 3, 
Festlegungsring 2 03, Losrad 2, 2 02) jeweils zumindest ein 
Verriegelungswalzkorper (15b, 215) zugeordnet ist. 

13 . Formschlusskupplung nach Patentanspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS die den beiden Getriebekomponenten (Losrad 3,. 
Fisstlegungsring 2 03, Losrad 2, 202) zugeordneten 
Verriegelungswalzkorper (15a, 215) am Umfang abwechselnd 
zueinander angeordnet sind. 
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Zusammenf assung 



Die Erfindung betrifft eine gangsprungsichere 
Formschlusskupplung zur Verbindung einer 

Kraf tf ahrzeuggetriebewelle mit einer koaxial und drehbar zu 
dieser gelagerten Getriebekomponente , wobei die 
Formschlusskupplung eine axialverschiebliche • Schiebemuf f e 
umfaSt, an der zumindest ein Verriegelungswalzkorper abstutzbar 
ist, der bei Axialverschiebungen der Schiebemuf fe infolge einer 
Radialkraf tkomponente in eine radiale Verriegelungsvertief ung 
verlagerbar ist. 

Urn eine gangsprungsichere FormschluSkupplung zu schaffen, die 
im ausgeriickten Zustand keine Getriebegerausche verursacht, ist 
erf indungsgemaS vorgesehen, dafi die Formschlusskupplung 
synchrongliederf rei ist und dafi der Verriegelungswalzkorper 
axial verschiebbar ist. 



